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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
 
Вступительные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности поступающего в магистратуру и проводятся с целью определения соответствия знаний умений и навыков требованиям обучения магистратуры по направлениям подготовки 06.04.01 «Биология» (магистратура), 19.04.01 Биотехнология (магистратура). Программа составлена в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования.

ПРОЦЕДУРА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ

Дата и время проведения вступительного испытания определяются расписанием вступительных испытаний, которое утверждается председателем приемной комиссии. 
Форма вступительного испытания (в соответствии Положением о вступительных испытаниях УУНИТ): тестирование.
Тест содержит 40 тестовых вопросов.
Продолжительность вступительного испытания – 60 мин.
Результаты испытаний оцениваются по 100 бальной шкале.
В тестировании могут содержаться открытые и аудио/видео вопросы.
Абитуриент, не согласный с оценкой, полученной на ВИ и (или) в связи с нарушением процедуры проведения ВИ имеет право подать апелляцию. Процедура подачи и рассмотрения апелляции регламентируется Положением об апелляционной комиссии УУНиТ.

КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ ОТВЕТА 

Критериями оценки экзаменационного ответа, поступающего в магистратуру являются полнота, логичность, доказательность, прочность, осознанность знаний и теоретическая обоснованность суждений, самостоятельность в интерпретации информации, практическая направленность, уровень овладения профессиональными умениями менеджера и др. В случае тестирования является правильные ответы на тестовые задания.
При проверке количество первичных баллов переводится в итоговую 100 балльную шкалу через информационную платформу университета.

СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ И ТЕМ ПРОГРАММЫ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ

Молекулярная генетика
1. Молекулы генетического аппарата, структурная организация генома.
2. Репликация генов.
3. Экспрессия генов, уровни регуляции экспрессии генов.
4. Молекулярная структура геномов эукариот и прокариот.
5. Эпигенетика.

Генетика и селекция
1. Молекулярные основы наследственности.
2. Мутационная изменчивость.
3. Сцепление генов и кроссинговер.
4. Взаимодействие неаллельных генов.
5. Генетика микроорганизмов.
6. Генетика растений.

Популяционная генетика
1. Основные термины и методы исследования в популяционной генетике.
2. Генетический полиморфизм популяций.
3. Молекулярные маркеры в популяционной генетике.
4. Основные понятия этногеномики.

Медицинская генетика
1. Человек как объект генетического исследования.
2. Моногенные и хромосомные заболевания.
3. Роль генетических и средовых факторов в развитии многофакторных заболеваний.
4. Генетические заболевания с нетрадиционным типом наследования
5. Спортивная генетика.

Методы молекулярно-генетического анализа
1. Методы выделения нуклеиновых кислот.
2. Метод ПЦР, ПЦР в реальном времени.
3. Метод ПДРФ.
4. Секвенирование по Сэнгеру.
5. Секвенирование нового поколения.
6. Полногеномный анализ ассоциаций.

Цитогенетика
1. Геномные изменения: полиплоидия, анеуплоидия.
2. Генетика пола у человека. Тельца Барра и их диагностическое значение.
3. Кариотип и идиограмма человека. Морфология, структура и классификация хромосом.
4. Цитогенетические методы исследования.

Генетика развития
1. Генетическая регуляция развития организма.
2. Дифференциальная активность геномов.
3. Молекулярно-генетическое обеспечение плана строения организма. Гомеозисные гены.
4. Дрозофила как модельный оргпнизм в генетике развития.

Психогенетика
1. Методы психогенетики.
2. Генотип-средовые соотношения в вариативности психологических признаков.
3. Психогенетика темперамента и личности.
4. Генетика психических расстройств.

Анатомия человека
1. Остеология.
2. Миология.
3. Спланхнология.
4. Нервная система.

Физиология человека и животных
1. Физиология возбудимых тканей.
2. Физиология крови. Сердечно-сосудистая система.
3. Физиология дыхания.
4. Физиология пищеварения.



Гистология
1. Гистогенез. Эпителиальные ткани.
2. Ткани внутренней среды. Собственно-соединительные ткани.
3. Соединительные скелетные ткани.
4. Мышечные ткани.
5. Нервная ткань.

Систематика и морфология низших растений
1. Основы современной систематики цианопрокариот и водорослей.
2. Характеристика основных отделов водорослей.
3. Цитологические особенности представителей водорослей различных отделов.
4. Общая характеристика водорослей как низших организмов.
5. Уровни организации таллома водорослей различных отделов.

Популяционная биология
1. Место популяционной биологии в системе наук об охране биоразнообразия.
2. История развития онтогенетического метода. Вклад российских ученых в развитие популяционно-онтогенетического подхода.
3. Понятия о популяциях, ценопопуляциях, элементах ценопопуляций растений. Основные направления и задачи ценопопуляционных исследований.
4. Периодизация онтогенеза растений. Критерии выделения возраста и возрастных состояний растений. Полный, неполный, сокращенный онтогенез. Большой и малый жизненные циклы.
5. Неоднородность особей в пределах ценопопуляций (возрастная, половая, виталитетная).

Методы охраны биоразнообразия
1. Оценка состояния и природоохранной значимости ценопопуляций редких видов.
2. Методы исследования устойчивости растений и растительных сообществ к антропогенному воздействию.
3. Методы мониторинговых исследований ценопопуляций редких видов.
4. Методы охраны видов in situ. 
5. Методы охраны видов ex situ. 

Экология растений
1. Динамика растительности. Основные формы динамики.
2. Методы изучения динамики растительности.
3. Классификация растительности по доминантам. Биомы.
4. Антропотолерантность растительности. Гемеробность. 
5. Ботанико-географические закономерности флоры РБ. Биоразнообразие флоры РБ.

Зоология
1. Плоские черви. Тип Круглые черви. Тип Кольчатые черви. Особенности строения. 
2. Класс Ракообразные. Класс Паукообразные. Класс Насекомые. Особенности строения, размножения и развития.
3. Особенности строения Хрящевых и Костных рыб.
4. Птицы. Особенности строения, размножения и развития.
5. Класс Млекопитающие. Особенности строения, размножения и развития.

Ботаника
1. Классификация и строение растительных тканей.
2. Появление органов растений в ходе эволюции.
3. Корень и корневая система.
4. Побег и система побегов. Лист.
5. Размножение растений.
6. Цветок. Соцветие.
7. Развитие плодов и семян. Способы распространения плодов и семян.


1. Общие аспекты биотехнологии
	1.1. История развития биотехнологии и основные ее аспекты
	Биотехнология как наука. Полидисциплинарность современных биотехнологий. Биотехнология как направление научно-технического прогресса, опирающееся на междисциплинарные знания – биологические (генетика, биохимия, биофизика, микробиология, вирусология, физиология клеток растений и животных и др.), химические (химическая технология, физическая (биофизическая) химия, органическая химия, биоорганическая химия, компьютерная и комбинаторная химия и др.), технические (процессы и аппараты, системы контроля и управления, автоматизированные комплексы, моделирование и оптимизация процессов и др.). Понятие биотехнологии как технологического приема получения модифицированных биообъектов с целью придания им новых свойств и/или способности производить новые вещества. Основные области применения современной биотехнологии и основные ее аспекты (биологические, химические, технологические). История, современное состояние и перспективы развития. Бионанотехнологии – как основа современных биоаналитических устройств.
	1.2. Основы молекулярной биотехнологии
	Технология рекомбинантных ДНК. Ферменты рестрикции. Векторы. Химический синтез нуклеиновых кислот. Определение нуклеотидной последовательности (секвенирование ДНК). Ферментативный и химический пути. Полимеразная цепная реакция. ПЦР как инструмент в современной биотехнологии. Амплификация	ДНК. Гибридизация	как высокочувствительный	метод	 выявления	специфических последовательностей нуклеотидов.
	1.3. Методы биотехнологии
	Методы исследования молекулярной биотехнологии: химические, физические, физико-химические, биохимические. Синтез и выделение продуктов, установление строения, изучение взаимосвязи между химическим строением и биологической активностью (биологической функцией) соединений. Микроскопия, рентгеноструктурный анализ, радиоактивные изотопы, ультрацентрифугирование, хроматография, электрофорез, культура клеток, бесклеточные системы, моноклональные антитела. Основные биообъекты биотехнологии: промышленные микроорганизмы, клетки и ткани растений, животных и человека, биокатализаторы, в том числе реконструированные продуценты биологически активных веществ (селекция, метод рекомбинантных ДНК, гибридомная технология). Непрерывные процессы культивирования. Теория хемостата. Автоселекция в хемостате. Полунепрерывные и периодические процессы культивирования. Кинетическое описание периодического культивирования. Удельные скорости роста биомассы, биосинтеза продукта и потребления субстратов. Особенности получения иммобилизованных биообъектов и их применение в биотехнологии. Диффузионные ограничения при использовании иммобилизованных ферментов и клеток. Современные подходы к созданию ресурсо- и энергосберегающих биотехнологий.


	2. Биологические аспекты биотехнологии
	2.1. Общая биология, микробиология и физиология клеток
	Определение жизни и свойства живого. Уровни организации живой материи. Клетка как основа наследственности и воспроизведения. Строение ядра и его роль в наследственности. Химический состав клетки (нуклеиновые кислоты, белки, полисахариды, липиды, нуклеопротеиды, гликопротеиды, липопротеиды, пептидогликаны, полифосфаты, минеральные компоненты и вода). Строение и функции клетки (различия клеток прокариот и эукариот). Строение клеточной стенки бактерий. Обмен веществ как совокупность пластического и энергетического обменов. Жизненный цикл клеток и типы клеточного деления (амитоз, митоз, мейоз). Молекулярные основы организации хромосомы. Функции ДНК, гистонов, РНК в клеточном метаболизме. Механизм поступления в клетки эукариотов и прокариотов экзогенных веществ. Физиология питания. Элементы питания, их значение для процесса биосинтеза. Разнообразие типов питания микроорганизмов (автотрофия, гетеротрофия, фотолитотрофия, фотоорганотрофия, хемолитотрофия, хемоорганотрофия). Разнообразие источников углерода, азота, фосфора, серы и других элементов, используемых микроорганизмами. Теория лимитирования и ингибирования роста клеток элементами питания. Способы культивирования микроорганизмов (периодическое, непрерывное, иммобилизация клеток и ферментов). Смешанные культуры, консорциумы. Принципы их культивирования. Метаболизм микроорганизмов. Взаимосвязь биосинтетических и энергетических процессов. Понятие «биологическое окисление». Особенности электронтранспортных систем микроорганизмов.
Анаэробные процессы окисления. Анаэробное дыхание. Брожение. Аэробное дыхание. Разнообразие субстратов, окисляемых микроорганизмами (природные биополимеры, углеводороды, ксенобиотики и др.). Полное аэробное окисление субстрата, неполное окисление и трансформация органических субстратов. Окисление неорганических субстратов.
	2.2. Молекулярная биология и генетика клеток
	Понятие гена в “классической” и молекулярной генетике, его эволюция. Прикладное значение генной инженерии для биотехнологии. Молекулярные основы наследственности. Природа генетического материала. Особенности строения генетического материала про- и эукариот. Транскрипция ДНК, ее компоненты. РНК-полимераза и промотор. Трансляция, ее этапы, функция рибосом. Генетический код и его свойства. Репликация ДНК и ее генетический контроль. Рекомбинация, ее типы и модели. Механизмы репарации ДНК. Взаимосвязь процессов репликации, рекомбинации и репарации. Мутационный процесс. Роль биохимических мутантов в формировании теории «один ген – один фермент». Классификация  мутаций.  Спонтанный  и  индуцированный  мутагенез. Классификация мутагенов. Молекулярный механизм мутагенеза. Идентификация и селекция мутантов. Внехромосомные генетические элементы. Плазмиды, их строение и классификация. Регуляция экспрессии генов. Концепции оперона и регулона. Контроль на уровне инициации транскрипции. Промотор, оператор и регуляторные белки. Позитивный и негативный контроль экспрессии генов. Основы генной инженерии. Механизм генных мутаций, генетический контроль. Ферменты рестрикции и модификации. Выделение и клонирование генов. Векторы для молекулярного клонирования. Принципы конструирования рекомбинантных ДНК и их введения в реципиентные клетки.
	3. Промышленная биотехнология.
	Области	применения	современной	биотехнологии. Феноменологическое описание технологий. Аналитическая биотехнология. Биоаналитические устройства и биосенсоры. Основные понятия и определения. Принцип работы биосенсора. Классификация биосенсоров по типу преобразователя и биорецепторного элемента. Основные параметры биосенсоров. Физико-химические основы биосенсорного анализа. Иммуносенсоры. Производство биосенсоров на основе ферментов. Диагностические средства in vitro для клинических исследований. Конструирование генно- инженерно- модифицированных (трансгенных) растений. Технологии генной инженерии растений. Биомасса промышленных микроорганизмов как сырье для получения широкой гаммы продуктов различного назначения. Использование технологии утилизации различных отходов (целлюлозосодержащие материалы, молочная сыворотка, отходы пищевых и рыбоперерабатывающих производств). Микробиологическое производство ферментных препаратов. Микробиологическое производство возобновляемых источников энергии: низших спиртов, ацетона, метана, биоконверсией органических отходов и растительного сырья. Микробиологическое производство водорода. Биотопливные элементы. Биотехнологические методы защиты окружающей среды (экологическая биотехнология). Антропогенные факторы химического и биологического загрязнения окружающей среды. Органические ксенобиотики, соединения азота, серы, фосфора, тяжелые металлы и радионуклиды, нефть и нефтепродукты. Биологические методы для решения задач охраны окружающей среды. Основные биохимические пути микробиологической трансформации загрязняющих веществ. Микроорганизмы — биодеструкторы. Мониторинг окружающей среды. Методы биотестирования и биоиндикации в мониторинге.
	3.1. Химические аспекты биотехнологии
	Структура и свойства биомолекул. Структура и свойства аминокислот, пептидов, белков. Аминокислоты. Физико-химические свойства. Стереохимия. Аминокислоты как структурные элементы белков. Заменимые и незаменимые, полузаменимые аминокислоты. Методы разделения аминокислот.  Пептидная связь и конфирмация полипептидной цепи.
	Пептиды. Структура и свойства. Биологически активные пептиды. Химия пептидов – новое направление развития лекарственных препаратов. Белки и их основные признаки. Биологические функции белков и пептидов. Молекулярная масса, размер и форма белковых макромолекул. Классификация белков. Простые и сложные белки. Апопротеины и простетические группы. Нуклео-, липо-, глико, хромо-, фосфо-, металлопротеиды. Физико-химические свойства белков. Методы выделения, разделения и очистки белков. Методы количественного измерения концентрации белков. Структурная организация белковых молекул. Вторичная структура белков и методы ее определения. Основные типы вторичной структуры белков. Роль водородных связей. Третичная структура белков. Силы, стабилизирующие третичную структуру белков. Связь третичной и первичной структур. Денатурация и ренатурация белков. Способность к специфическим взаимодействиям как основа биологической активности белков. Избирательное взаимодействие белка с лигандом, типы природных лигандов. Многообразие структурно и функционально различных белков: ферменты, белки-рецепторы, транспортные белки, антитела, белковые гормоны, сократительные белки, структурные белки, биотоксины, антибиотики, ингибиторы и активаторы ферментов. Четвертичная структура белков. Биологический свойства олигомерных белков. Структура и свойства моносахаридов, олигосахаридов и полисахаридов. Биологические функции углеводов. Стереохимия. D- и L-ряды. Олигосахариды. Структура и свойства. Мальтоза, целлобиоза, лактоза, сахароза. Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахариды. Гидролиз дисахаридов. Важнейшие дисахариды и трисахариды. Полисахариды. Структура, классификация, свойства. Биологическое значение. Резервные, структурные и водорастворимые полисахариды. Структура и свойства липидов. Классификация липидов. Жирные кислоты - основные компоненты липидов. Строение, физико-химические свойства. Природные высшие жирные кислоты: пальмитиновая, стеариновая, олеиновая, незаменимые жирные кислоты. Простые липиды, воска. Триацилглицеролы. Йодное число жиров. Мембранныелипиды. Фосфолипиды:	фосфоглицеролипиды, фосфосфингозины. Гликолипиды. Биосурфактанты микроорганизмов. Неомыляемые липиды. Холестерол. Стероидные гормоны, желчные кислоты. Терпены. Строение, свойства, функции клеточных мембран. Образование липидного бислоя. Роль холестерола в поддержании структуры мембран. Текучесть, асимметричность, непроницаемость мембран. Мембранные белки, гликолипиды и гликопротеины. Жидко-мозаичное строение мембран. Жирнокислотный состав мембран бактерий. Клеточные стенки бактерий. Грамположительные и грамотрицательные бактерии. Пенициллин и родственные антибиотики. Структура и свойства нуклеозидов. Нуклеиновые основания: пиримидиновые (урацил, тимин, цитозин), пуриновые (аденин, гуанин). Лактим-лактамная таутомерия. Реакции дезаминирования, метилирования оснований. Водородные связи в комплементарных  нуклеиновых  основаниях.  Нуклеозиды.  Строение. Углеводные компоненты. Конфигурация гликозидного центра. Мононуклеотиды. Структура, номенклатура. Классификация. Биологические функции. Природные биологически активные нуклеотиды: АМФ, АДФ, АТФ, НАД+, ФАД, цАМФ. Мононуклеотиды как структурные элементы нуклеиновых кислот. Полинуклеотиды и нуклеиновые кислоты. Классификация и номенклатура. Фосфодиэфирная связь. ДНК и РНК. Первичная структура нуклеиновых кислот.
	3.2. Молекулярные основы биокатализа
Ферменты. Биологическое значение ферментов. Особенности ферментов как биологических катализаторов. Классификация и номенклатура ферментов. Активный центр. Механизм действия ферментов. Каталитические свойства ферментов. Субстратная специфичность. Конкурентные и неконкурентные ингибиторы. Методы определения активности и количества ферментов. Способы регуляции работы ферментов: изменение абсолютного количества ферментов и каталитической активности ферментов. Регуляция скорости синтеза и распада ферментов, превращение проферментов в активные формы. Регуляторные (аллостерические ферменты), особенности их строения. Источники ферментов. Химическая модификация, иммобилизация и стабилизация ферментов, иммобилизованные ферменты и клетки микроорганизмов как потенциальные биокатализаторы. Водорастворимые витамины и микроэлементы – как кофакторы ферментов. Номенклатура и классификация.
	3.3. Биоэнергетика и метаболизм
	Введение в обмен веществ. Биоэнергетика. Обмен веществ: питание, метаболизм и выделение продуктов метаболизма. Состав пищи человека. Органические и минеральные компоненты. Понятие о метаболизме и метаболических путях. Метаболизм как совокупность процессов катаболизма и анаболизма. Уровни регуляции метаболизма. Метод изотопных меток в изучении метаболизма. Биоэнергетика. Элементы термодинамики открытых систем. Сопряжение экзергонических и эндергонических процессов. Макроэргические соединения. АТФ - основной источник и аккумулятор энергии в организме. Фазы катаболизма основных питательных веществ в организме. Окислительные реакции катаболических процессов. Субстратное и окислительное фосфорилирование. Клеточное дыхание. Организация дыхательной цепи в митохондриях. Направление движения электронов по дыхательной цепи. Электрохимический потенциал. Общий путь катаболизма и другие виды биологического окисления. Окислительное декарбоксилирование пировиноградной кислоты. Пируватдегидрогеназный комплекс. Последовательность реакций. Биологическое значение. Цикл лимонной кислоты. Последовательность реакций. Связь общего пути катаболизма с митохондриальной цепью переноса электронов. Регуляция общего пути катаболизма. Основные метаболические пути углеводов. Общая характеристика. Анаэробный и аэробный гликолиз. Энергетика гликолиза. Спиртовое и молочнокислое брожение. Глюконеогенез. Пентозофосфатный путь. Синтез и распад гликогена. Основные пути превращения липидов. Основные пути превращения жирных кислот. Окисление жирных кислот. Образование и использование кетоновых тел. Синтез жирных кислот. Другие пути превращения жирных кислот и ацетил-КоА. Основные пути превращения белков и аминокислот. Заменимые и незаменимые аминокислоты. Катаболизм аминокислот.








[bookmark: _GoBack]ДЕМОВЕРСИЯ ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО ВАРИАНТА 
ПРОФИЛЬ «ФУНДАМЕНТАЛЬНАЯ И ПРИКЛАДНАЯ БИОЛОГИЯ»

1. В репликации структурных генов белков участвует
1. Pol I
2. Pol II
3. Pol III

2. Процесс вырезания интронов и образования иРНК
1. трансляция
2. транскрипция
3. процессинг
4. посттрансляционные процессы

3. К диспергированными повторяющимися последовательностями ДНК относятся
1. SINE (short interspersed nuclear elements)
2. LINE (long interspersed nuclear elements)
3. LTR (long terminal repeats)
4. Все варианты ошибочны

4. Тип аллельного взаимодействия при котором доминантный аллель в гетерозиготном состоянии не полностью подавляет, действие рецессивного аллеля называется
1. Неполное доминирование
2. Сверхдоминирование
3. Кодоминирование
4. Доминирование, связанное с полом

5. Какие рецепторы связывают серотонин?
1. GABA-рецепторы
2. 5-HT рецепторы
3. NMDA-рецепторы
4. AMPA-рецепторы

6. В основе болезней импринтинга лежит:
1. Различие в экспрессии отцовских и материнских копий генов
2. Случайная инактивация одной из Х-хромосом
3. Митохондриальное наследование
4. Унипарентная диплоидия

7. Укажите молекулярные подходы для выявления связи геномных данных с развитием фенотипа, не имеющие в своей основе молекулярную гипотезу 
1. Близнецовый подход
2. Анализ ассоциаций с геном-кандидатом
3. Полногеномный анализ ассоциаций
4. Секвенирование следующего поколение

8. Какая последовательность используется в исследовании филогенетики бактерий и архей и их определения в образцах?
1. 16S рибосомная РНК
2. пре-мРНК
3. микро РНК
4. поли(А)-хвост

9. Какое вещество прекращает рост цепи ДНК при секвенировании методом «терминаторов»? 
1. Дезоксинуклеотидфосфат 
2. Диметисульфат 
3. Дидезоксинуклеотидфосфат 
4. АТР-сульфурилаза

10. К группе А по Денверской классификации относятся хромосомы человека:  
1. большие субметацентрические
2. малые метацентрические
3. большие метацентрические
4. малые акроцентрические

11. Группа генов, контролирующих формирование терминальных структур у дрозофилы:
1. Акрона;
2. Акрона и Тельсона;
3. Тельсона;
4. неверно все.

12. При гемофилии «А» наиболее часто встречается: 
1. экзонная делеция гена F8
2. нонсенс-мутация в гене F8
3. инверсия интрона 22 гена F8
4. инверсия интрона 1 в гене F8


ДЕМОВЕРСИЯ ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО ВАРИАНТА 
ПРОФИЛЬ «МЕДИКО-БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ»

1. Дифферон составляют клетки 
A. только стволовые 
B. стволовые и дифференцирующиеся 
C. только дифференцированные 
D. стволовые, дифференцирующиеся, зрелые

2. Какие перечисленные гистоморфологические признаки не характерны для эпителиальных тканей?
A. пограничное положение
B. пласт клеток
C. полярная дифференцировка
D. содержат большое количество межклеточного вещества

3. Какой тип секреции называется голокриновым?
A. секрет выделяется без разрушения гландулоцитов
B. секрет выделяется с полным разрушением гландулоцитов
C. секрет выделяется с разрушением микроворсинок гландулоцитов
D. секрет выделяется с разрушением верхушек гландулоцитов

4. Что в пищеварительном тракте вызывает набухание белков?
A. желчь;
B. кишечный сок;
C. соляная кислота; 
D. бикарбонаты.
5. Нормальным количеством гемоглобина в крови взрослых людей в покое является:
A. 140,0 г/л;
B. 160,0 г/л;
C. у мужчин 120-140 г/л, у женщин 130-160 г/л;
D. у мужчин 130-160 г/л, у женщин 120-140 г/л.

6. За счет чего происходит диффузия газов при газообмене в легких:
A. вследствие разности общего давления газов в альвеолярной смеси и их общего напряжения в крови;
B. вследствие того, что парциальное давление газов в альвеолярной смеси различно;
C. вследствие разности парциального давления газов в альвеолярной смеси и их напряжения в крови легочных капилляров.

7. Доля коры больших полушарий, содержащая центральный отдел зрительного анализатора:
A. затылочная; 
B. височная;
C. теменная;
D. лобная.

8. При возбуждении предсердий на ЭКГ образуется:
A. Зубец Р;
B. Комплекс QRS;
C. Зубец Т.

9. Выберите правильное определение лабильности:
A. максимальное количество импульсов, которое ткань может провести без нарушения ритма их следования; 
B. минимальная сила раздражителя, необходимая, чтобы вызвать возбуждение;
C. минимальное время, в течение которого должен действовать раздражитель, по силе равный порогу, чтобы вызвать ответную реакцию.

10. Дыхательный центр находится:
A. Продолговатом мозге
B. Промежуточном мозге
C. Среднем мозге
D. В коре больших полушарий

11. Фермент, участвующий в азотфиксации
A. протеаза
B. нитрогеназа
C. нитратредуктаза
D. пероксидаза

12. Главные признаки хордовых животных:
A. хорда, центральная нервная система в виде трубки, глотка с жаберными отверстиями,  двусторонняя симметрия
B. хорда, ЦНС в виде трубки, глотка с жаберными отверстиями*
C. хорда, ЦНС в виде трубки, глотка с жаберными отверстиями, вторичный рот
D. хорда, двусторонняя симметрия, вторичный рот

13. Укажите неверный ответ. Целлюлозоразрушающие микроорганизмы
A. разлагают целлюлозу за счет в основном внутриклеточных ферментов
B. могут быть как грамположительными, так и грамотрицательными, спорообразующими и неспоровыми бактериями
C. представлены родами Cytophaga, Cellvibrio, Cellfacicula
D. в кислых почвах представлены главным образом, грибами

14. Для почвенной среды обитания характерны
A. стратификация, термоклин и хемоклин, обилие барофильных и психрофильных форм микроорганизмов
B. низкое биоразнообразие микроорганизмов, временный характер пребывания, в основном для покоящихся форм
C. многофазность и «очаговость» условий и высокое биоразнообразие микроорганизмов 
D. постоянство рН среды, постоянная температура, влажность, отсутсвие конкуренции

15. Семя состоит из: 
A. семенной кожуры, семенной оболочки и зародыша
B. семенной кожуры, зародыша, семядолей и перисперма
C. семенной кожуры, семенной оболочки, зародыша и запасающей ткани
D. семенной оболочки, зародыша и семядолей

16. Разработал метод чистых культур
A. Кох
B. Левенгук
C. Мечников
D. Пастер

17. В каком периоде у растений формируются семена?
A. в прегенеративном
B. в постгенеративном
C. в эмбриональном
D. в генеративном

18. Только прокариоты способны к
A. азотфиксации
B. фотосинтезу
C. разложению сложных органических веществ 
D. выдерживать низкие температуры

19. Автохтонная микрофлора – это
A. бактерии, типичные для конкретной экосистемы, не получающие длительное время свежих органических веществ
B. бактерии, развивающиеся на легкодоступном привнесенном субстрате и быстро исчезающие из экосистемы при его исчерпании
C. сообщество микроорганизмов – фотоавтотрофов
D. паразитические формы микроорганизмов

20. Что такое особь?  
A. особь вегетативного происхождения
B. живой организм, образующийся в результате размножения полового или размножения вегетативного
C. особь семенного происхождения
D. зачаток растения, естественно отделяющийся от материнской особи и служащий для размножения и расселения

21.  Что такое ягель?
A. мох
B. плаун
C. лишайник
D. макроскопическая водоросль
E. папоротник




ДЕМОВЕРСИЯ ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО ВАРИАНТА 
ПРОФИЛЬ «ПРОМЫШЛЕННАЯ БИОТЕХНОЛОГИЯ» 
1. Индолил-3-уксусная кислота является производным:
A. глицина                                    
B. изопентенил пирофосфата     
C. метионита
D. триптофана

2. Как амоксициллин действует на бактериальные клетки?
A. избирательно подавляют синтез нуклеиновых кислот
B. нарушает синтез клеточной стенки бактерии
C. нарушает функции мембран бактерий
D. подавляют синтез белка

3. Перечислите методы холодной стерилизации:
A. тиндализация
B. фильтрование
C. пастеризация
D. фламбирование
E. газовая стерилизация
F. сухой жар
G. кипячение
H. автоклавирование

4. Установите соответствие между конечными продуктами (1 и т.д.), получаемыми в различных биотехнологических производствах, и участвующими в них микроорганизмами (А и т.д.):

	Конечный продукт биотехнологического процесса
	Микроорганизмы

	1. выщелачивание меди
2. инсулин
3. инсектицидные препараты 
4. витамин В12
	А) тионовые бактерии
Б) кишечная палочка
В) бациллы
Г) пропионовокислые бактерии



5. Какое должно быть содержание агара (в%) в питательной среде, чтобы она была полужидкая? (числовой ответ)
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